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ENERGETICKY MANAZMENT

Podklady pre lektorov

Uvodné pokyny pre lektorov

Pre lektorov sme pripravili materialy, ktorymi sa moZu riadit. Zahfiaju
- Uvod

- Kompletné texty ¢itané strojovym hlasom. Lektor si moze vybrat, ¢o z nich povie, napriklad
zvyraznenim urcitych viet alebo pojmov.

- Odporucania, kde je mozné zapnut alebo vypnut zvuk.
Prezentacia modze bezat v dvoch reZzimoch

- so zapnutym zvukom

- bez zapnutého zvuku

ReZim so zapnutym zvukom

- V tomto reZime sa ozyva hlas stroja, ktory podava vysvetlenie k zobrazenym textom,
diagramom a animaciam.

- Tento rezim je vhodny na samostudium.

- Neodporuca sa, aby lektor tymto sposobom presiel cely obsah. MozZe dojst k strate pozornosti
Skoleného, ako aj k tomu, Ze sa Skoleny nesustredi na to, ¢o je z obsahu najddlezitejsie.

- Tento rezim odpordcame pouzit maximalne 2-krat pocas prezentiacie.
Rezim so vypnutym zvukom

- Ak prezentujuci vypne zvuk, mdze ucastnikom poskytnut skratent verziu toho, ¢o hovori
strojovy hlas v pozadi.

- Mbze tiez zdbraznit to, ¢o je najddleZitejsie na predvadzanom obsahu.
- Je dolezité, aby lektor presiel kurz niekolkokrat.

- Je to preto, Ze strojovy hlas v pozadi beZi cely ¢as, a kym sa rozpravanie neskonci, lektor nema
moznost prejst na dalsi krok prezentacie.

Lektor méze
- sam prepinat a posuvat obsah (odporuca sa pri online webinaroch)

- alebo to robi jeho partner, ale musi byt s nim dobre koordinovany (odporica sa pre vacsie
publikum).

V pripade expertov pozvanych do diskusie

- Lektor na vybranych miestach zastavuje prezentaciu a otvara diskusiu

Financované Europskou uniou. Vyjadrené ndzory a postoje su nazormi a vyhldseniami autora(-ov) a nemusia
nevyhnutne odrdzat ndzory a stanoviskd Eurdpskej unie alebo Eurdopskej vykonnej agentury pre vzdeldvanie a
kultdru (EACEA). Eurdépska unia ani EACEA za ne nepreberaju Ziadnu zodpovednost.
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- MozZné otdzky su navrhnuté v prilohe

- Lektor ma moznost doplfiat otazky podla vlastnej Gvahy

- Experti maju moznost uvadzat vlastné skisenosti z projektov a priklady z praxe

Linka na kurz

https://paitool.eu/courses/kurz-paitool/lessons/energeticky-manazment/?lang=sk

|Vzde|évacie ciele

Vykonavame skolenia. Preto musi kazdy prednasajici pochopit jeho vzdelavacie ciele. V pripade Ul
bu Ucastnici mali ziskat nasledujice znalosti:

- Chapat umeld inteligenciu ako informacny systém, ktory je schopny sa ucit,

- Vediet identifikovat tie procesy, pri ktorych ma zmysel pouzivat umell inteligenciu alebo
strojové ucenie,

- poznat predpoklady nasadenia umelej inteligencie v podmienkach konkrétnej spolo¢nosti, ako
je potreba udajov, potrebny personal atd,

- Spoznat prinosy implementacie Al a rizika spojené s realizaciou projektu.

|Priebeh skolenia |

I Uvod
Dobry deri. Dnes sa spolu pozrieme na to, ako umela inteligencia méZe zohrat klti¢ovu dlohu v

optimalizacii energetického manaimentu. Tato téma je dblezita nielen z hladiska ekonomickej
Uspory, ale aj z hladiska ochrany Zivotného prostredia.

Predstavime si energeticky manazZment a jeho vyznam pre firmy. V suc¢asnej dobe tvoria naklady na

energiu vyznamnu Cast celkovych nakladov podniku, a preto je kltcové efektivne narabat s energiou.
Umel3 inteligencie mozZe byt nasim spojencom v tejto naroc¢nej tlohe. Spolu s prognézami o spotrebe
a vyrobe mozeme dosiahnut vyrazné Uspory a prispiet k udrzatelhejsiemu energetickému prostrediu.

Teraz vam pustim prezentdciu, ktorej hlas patri umelej inteligencii, ako ukazku jednej z jej schopnosti.

I ® SPUSTENIE PREZENTACIE

I x  ZASTAVENIE ZVUKU PREZENTACIE

I Text prerozprdva predndsajuci viastnymi slovami:
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Slide 1 - Uvod

VyuZitie umelej inteligencie pri zvySovani energetickej efektivnosti

Slide 2 - Energeticky manaZment a umeld inteligencia

Energeticky manazment a umela inteligencia

Slide 3 - Energie - vyznamna ¢ast nakladov podniku
Energie — vyznamna Cast nakladov podniku

Vo firme tvoria energie vyznamnu ¢ast nakladov. To ovplyviiuje ekonomicky vysledok firmy, ale aj jej
konkurencieschopnost. Musi totiz svoje naklady premietnut do ceny vyrobkov.

Samotné hospodarenie s energiami je pritom zlozZité. Pri ndkupe elektriny ma odberatel zaujem
optimalizovat nastavenie rezervovanej kapacity. Cim je vy$sia, tym ma vyssie mesacné poplatky, na
druhej strane je povinny platit pokutu, ak rezervovanu kapacitu prekroci. Firma by teda mala vediet
predvidat svoju spotrebu, vediet, ako sa na nej odrazi zapnutie energeticky naroéného spotrebica,
poznat vonkajsie vplyvy a anomadlie vo svojej spotrebe a vediet, kde ma rezervy. Ak firma vyuzZiva
obnovitelné zdroje, mala by vediet vopred odhadnut, aka bude ich produkcia v tom ktorom case.

Slide 4 - Energeticky manaZment

Aby firmy zefektivnili svoje fungovanie, zavddzaju Energeticky manaZment. Je ureny pre vsetky
spoloc¢nosti, kde hrd vyznamnu rolu spotreba energie v budove alebo vo vyrobnom procese.
Vysledkom je zniZenie spotreby, o sa premietne do nizsSich ndkladov na energie, lepsSie prostredie
pre uzivatelov budovy alebo ochrana Zivotného prostredia vdaka zniZzeniu uhlikovej stopy.

Riadenie energetického hospodarenia znamena
1. Identifikacia neefektivnych zariadeni
Identifikacia neefektivne prevadzkovanych zariadeni

Zvysovanie energetickej efektivnosti budov

Eall

Optimalizacia planu vyroby a prevadzkovanie energeticky narocnych zariadeni v ¢ase mimo
Spicku
Vyhnutie sa pokutam za prekrocenie rezervovanej kapacity

Optimalizacia nakladov na elektrickd energiu prevzatim zodpovednosti za odchylku

Integracia obnovitelnych zdrojov energii

© N o Ww

Optimalizacia riadenia energetického hospoddrstva podnikov, miest alebo energetickych
spolocenstiev

Slide 5 - Energeticky manaZment s vyuzitim umelej inteligencie

Na to, aby sme mohli robit kvalitny energeticky manazment a riadit budicnost potrebujeme poznat
minulost. Musime zaviest systematicky proces monitorovania, kontrolovania a vykondavania opatreni
za Ucelom zniZenia energetickej narocnosti a zlepSenia energetickej Ucinnosti.
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Plati princip ,,NemdZete riadit to, ¢o nemeriate”. Vzhfadom na zloZitost problematiky, sa dnes viac
a viac vyuziva umeld inteligencia.

Ako to funguje?

Jednou z metdd je analyza takzvanej obalky. Znamena to, Ze analyzou celkovej spotreby a spojenim
ziskanych udajov s idajmi o tom, ktory stroj kedy pracoval je mozné vyhodnotit, aky vplyv na
spotrebu maju jednotlivé zariadenia a odhalit najmenej efektivne zariadenia, ¢i pripadné anomalie.

Anomaliami mdzu byt rézne nezelané javy, ako su uniky, poskodené zariadenie, alebo aj
nedbanlivost. V stéasnosti prebieha masivna instaldcia inteligentnych meracich systémov, ktoré
bezné informacie o spotrebe doplfiaju aj o daldie data, na zaklade ktorych je mozné vyhodnocovat aj
kvalitu. VyuZitie umelej inteligencie vychadza z detekcie zmien oproti ,,beZznému stavu®. Pocas ucenia
modelu je preto potrebné trénovat na datach, kde st uz anomalie jednoznacne identifikované.

Nejde ale len o stroje za zariadenia. Ide aj o budovy. Ich energetick( hospodarnost ovplyviiuje aj
spbsob a reZim vyuZivania, to i je pracovny den alebo vikend. Popri tom aj externé faktory ako rocné
obdobie, oblac¢nost ¢i sineéné pocasie.

Za pomoci umelej inteligencii experti vytvoria predikény model. Ten potom pracuje s datami,
z technickych zariadeni, priraduje k nim externé data, identifikuje anomalie a vytvara progndzu
spotreby energii v budicnosti.

®  SPUSTENIE ZVUKU PREZENTACIE

Slide 6 - Budovanie mikrogridov

Ak zaroven firma vyuZiva obnovitelné zdroje pre pokrytie vlastnej spotreby, tak sa nazyva aktivny
odberatel.

Tento trend oznacujeme ako budovanie mikrogridov. Mézu byt nasadené v ramci podniku, mesta
alebo energetického spolocenstva. Ich prevadzka je zavisla na mnoZstve premennych vratane vplyvu
meteorologickych podmienok.

Progndzy o spotrebe aj o vyrobe sa daju pouzit viacerymi spésobmi.

Firma, ktora pozna svoju budicu spotrebu méze pbsobit na trhu s energiami, moze si:
- dokupovat elektrinu vtedy, ked' to bude pre fiu najvyhodnejsie,

- méze predavat prebytky na kratkodobom trhu,

- ukladat ich do batérii,

- nabijat elektromobily,

- méze ich vyhodne ponuknut mestu, s ktorym vytvori energetické spoloéenstvo,

- moze aj optimalizovat svoju prevadzku, napriklad vypinat a zapinat stroje, klimatizaciu alebo
iné vyznamné spotrebice, ked to bude pre nu vyhodné.

Okrem Uspor dosiahneme aj zniZzenie uhlikovej stopy vyroby. Umeld inteligencia ma teda nielen
dopady na ekonomiku a konkurencieschopnost, ale pomaha aj v boji s klimatickou zmenou.
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I % ZASTAVENIE ZVUKU PREZENTACIE

I 1 ZASTAVENIE PREZENTACIE

Ukoncenie prezentdcie — variant 1

Lektor méZe v tejto fdze vyklad ukoncit.

Toto sa tyka predovsetkym, ak nasledovné Casti vykladu este neboli preberané ani na inych
predmetoch.

V pripade, Ze sa posluchdci maju absolvované vzdeldvanie v oblasti informatiky pre podniku
a rozumeju pojmom, ktoré sa preberaju v dalsej casti, je mozné vo vyklade pokracovat.
Jednd sa primdrne o zdkladné znalosti v oblasti vyrobnych a nevyrobnych procesov v podnikoch
a znalosti zdkladnych pojmov v oblasti spracovania ddt, vypoctovej a komunikacnej
infrastruktury a informacnych systémov vyuZivanych v podnikovej praxi.

Je Ziaduce, aby si lektor overil bezprostredne po vyklade pochopenie vykladu zo strany
posluchdcov.

Rovnako délezité je, aby lektor umoZnil posluchdcom kldst otdzky a odpovedal im na ne,
popripade im vysvetlil suvislosti, ktoré idu nad rdmec ukonceného vykladu.

I ® SPUSTENIE PREZENTACIE

B & vyenUTIE ZvUKU

I Text prerozprdva predndsajuci viastnymi slovami:

I Slide 7 - Predpoklady ‘

I Slide 8 - Proces ‘

Procesy sUvisiace so zberom a analyzou zozbieranych udajov a vykonavanim prislusnych opatreni

Procesy tykajuce sa zberu a analyzy zozbieranych dat a realizacie prislusnych opatreni
Hodnotenie ucinnosti prijatych opatreni

Identifikacia technickych a netechnickych strat

Procesy obchodovania na trhu s energiou

Identifikacia objektov s nepravidelnou spotrebou

Financované Europskou uniou. Vyjadrené ndzory a postoje su nazormi a vyhldseniami autora(-ov) a nemusia
nevyhnutne odrdzat ndzory a stanoviskd Eurdpskej unie alebo Eurdopskej vykonnej agentury pre vzdeldvanie a
kultdru (EACEA). Eurdépska unia ani EACEA za ne nepreberaju Ziadnu zodpovednost.
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Klacové procesy:
(Pre viac informacii kliknite postupne na tlacidld s Cislom)
1. Procesy tykajuce sa zberu a analyzy zozbieranych dat a realizacie prisluSnych opatreni

Okrem zavedenia procesu zberu a analyzy merani je doleZité redlne zaviest proces pre analyzu
zozbieranych dat a hlavne proces tykajuci sa navrhov a realizacie opatreni.

2. Vyhodnocovanie efektivnosti prijatych opatreni
Rovnako délezité je zaviest aj proces pre nasledné vyhodnocovanie efektivnosti prijatych opatreni.
3. Identifikacia technickych a netechnickych strat

Proces identifikacie technickych a netechnickych strat ma vyrazny dopad na efektivne fungovanie
spolocnosti.

4. Procesy tykajuce sa obchodovaniu na trhu s energiami

Ak spolo¢nost obchoduje na trhu s energiami, urcite uz ma zavedené procesy, ktoré zabezpecuju
predikcie spotreby a dopytu, ¢o efektivne vyuziva pri svojej cenotvorbe.

5. Identifikacia objektov s nepravidelnou spotrebou

Ak spolocnost prevzala zodpovednost za svoju odchylku spotreby, tak zavedenie procesu identifikacie
objektov s nepravidelnou spotrebou mdéze mat vyznamny dopad na schopnost predikcie a celkovej
efektivity planovania spotreby.

Slide 9 — Udaje

Monitorovanim spotreby v redlnom case a sledovanim historickych dat mozu systémy strojového
uéenia identifikovat trendy, vzajomné vztahy a scenare na zdokonalenie procesu riadenia spotreby
podnikov, miest, pripadne celych energetickych spolo¢enstiev. Pri zhromaZzdovani dat su potrebné
minimalne tieto datové zdroje:

- kontinudlne meranie spotreby energii
- zber dat z prevadzkovych podmienok v interiéri
- zber dat z prevadzkovych podmienok v exteriéri

- pocet ludi nachadzajucich sa v analyzovanom objekte

Slide 10 — Aplikacie - Informacné systémy

Pri energetickom manaZmente sa vyuZzivaju Udaje z rozlicnych informacénych systémov. Najcastejsie
su to tieto systémy:

1. Zberova centrala pre zber a ukladanie dat z meracich zariadeni.

2. MES: Vyrobny informacny systém pre priemyselna produkciu.

3. SCADA: Systém pre vizualizaciu a ovladanie priemyselnych technoldgii a automatizaciu budov.
4. Building management system: Systém poskytujlci komplexné informacie o budovach.
5

DERMS: Systém pre riadenie mikrogridov v realnom case.
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6. Virtualna elektrarern umoznujica obchodovat s prebytkami od viacerych vyrobcov a aktivnych
spotrebitelov.

7. Systém na manaZiment energie v redlnom case.

I Slide 11 - Infrastruktura

Potrebnd infrastruktura pre efektivny energeticky manazment pozostdva z infrastruktury pre zber
dat a ich ndsledné uloZenie, spracovanie analyzu a riadenie.

NajcastejSie su to tieto zariadenia:

- Meracie zariadenia s vyuZitim loT (Internet veci je v informatike oznacenie pre prepojenie
zariadeni/objektov/ludi s internetom) a infrastruktira na zber Udajov

- Infrastruktura na ukladanie dat - Datové ulozisko
- Analytickd infrastruktura

- Riadiaca infrastruktura

Ukoncenie prezentdcie — variant 2

- V pripade vyspelejsich posluchdcov sa lektor dostal az sem a méze v tejto fdze vyklad ukoncit.

- Toto sa tyka predovsetkym, ak nasledovné casti vykladu este neboli preberané ani na inych
predmetoch.

- V pripade, Ze sa posluchdci maju absolvované vzdeldvanie v oblasti manazmentu podnikov
a rozumeju pojmom, ktoré sa preberaju v dalsej ¢asti, je mozné vo vyklade pokracovat.

- Rovnako je doélezité, aby posluchdci poznali zdkladné pojmy v oblasti manaZmentu projektov,
respektive, aby im lektor objasnil zakladné pojmy a principy.

- Je Ziaduce, aby si lektor overil bezprostredne po vyklade pochopenie vykladu zo strany
posluchdcov.

- Rovnako délezité je, aby lektor umoZnil posluchdcom kldst otdzky a odpovedal im na ne,
popripade im vysvetlil suvislosti, ktoré idu nad radmec ukonceného vykladu.

l slide 12 - tudia 1

Kompetentni ludia, ¢i uzZ na strane zaddvatela, alebo dodavatela su kli¢ovym predpokladom
uspesnosti zavedenia efektivneho energetického manazmentu.

Na strane zadavatela:

Sponzor

Vrcholovou poziciou na zdkaznickej strane je sponzor projektu, ktory zodpoveda za jeho financovania
a zaroven zabezpecuje potrebnu sucinnost, pripadne eliminuje odpor vo¢i zmene vo svojich timoch.

Expert z oblasti energetického manazmentu
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Z technického hladiska je klicovou rolou expert z oblasti energetického manazmentu, ktory
poskytuje vsetky potrebné podklady.

Podporny tim

Rovnako délezity je aj podporny tim, ktory plni rozne Ciastkové ulohy a dohliada nad tréningom
umelej inteligencie.

Informatik

V pripade, Ze suvisiace aplikacie st prevadzkované na infrastruktire zadavatela, je nevyhnutné mat v
time aj informatika, ktory zabezpecuje prevadzkové ulohy.

Slide 13 - Ludia 2

Na strane dodavatela je nevyhnutné mat k dispozicii:

Architekt

architekta, zabezpecujluceho navrh potrebnej infrastruktury. Ci u? sa jedna o infrastrukturu v
priestoroch zadkaznika, alebo cloudové riesenie.

Konzultant

Kl'i€ovou rolou je aj konzultant, ktory aktivne komunikuje s expertom z oblasti energetického
manazmentu a podla jeho inStrukcii nastavuje systém na zber a analyzu udajov.

IT experti

V pripade zlozitejSich rieSeni, vyzadujucich tvorbu Specidlnych algoritmov je ¢lenom timu
dodavatela aj implementacny tim, ktory ma aj programatorov, testerov a dalSich IT expertov.

Expert na vizualizaciu

Vzhladom na potrebu grafickej interpretécie dat byva stcastou dodavatelského timu aj
expert na vizualizaciu.

Slide 14 — Organizacia

Pre Uspech projektu je nevyhnutna efektivna spolupraca odbornych timov dodavatela a zadavatela.
Délezitymi faktormi su v tomto pripade ndvrhy opatreni na dosiahnutie Uspory energie,

- projektovy plan s vhodne nastavenymi milnikmi a Ciastkové ciele projektu,
- komunikaény model definujlci aj systém projektovych stretnuti,

- ale hlavne dostato¢na alokacia odbornych timov a flexibilny procesny model podporujuci
proaktivne definovanie poZiadaviek a v€asné reagovanie na podnety od implementacného timu.

Slide 15 - Prinosy a rizika

Slide 16 - Prinosy



Spolufinancovany P o o I SCDI h . .
: 0 I CICI'OSSIIIIII"S
Eurépskou tniou DIGITAL INNGVATION

Coraz va&si pocet podnikov vo svete spusta programy zamerané na optimalizaciu energetického
hospodarstva. Systematicky pristup k energetickému manaZmentu prinasa vyznamné benefity.

Vysledkom celého snaZenia je:
- vyznamne udrzatelné znizenie spotreby a nakladov na energiu,
- zniZenie nepriaznivych vplyvov spotreby energie na Zivotné prostredie

- azvysSenie konkurencieschopnosti podniku, mesta, pripadne energetického spolocenstva.
Efektivne vyuzivanie energie pomdaha zmierfiovat zmeny klimatickych podmienok.

Uspory sa typicky pohybuiju na Grovni 5 a7 10 percent z celkovej spotreby za rok.

Vyssie vynosy sa daju dosiahnut preto, lebo spolahlivy energeticky manazment umoziiuje
rozhodovanie na zdklade redlnej energetickej spotreby.

Ocakéavana navratnost investicii v oblasti realizacie opatreni pre zvySovanie energetickej efektivnosti
a znizovanie spotreby energii sa pri obnove technickych a technologickych zariadeni obvykle
pohybuje od 4 do 10 rokov.

Slide 17 — Rizika - Na ¢o by sme si mali dévat pozor

Ako v kazdom projekte, aj v pripade nasadenia energetického manazmentu existuje viacero rizik,
ktoré modzu mat negativny dopad na Uspesny vysledok. Medzi tie najvaznejsie patria:

Nasadenie rieSenia bez naslednej starostlivosti a dalSieho rozvoja

Nasadenie riedenia bez naslednej starostlivosti a dal$ieho rozvoja. Zial, je pomerne beiné, 7e
spoloc¢nosti zavedu informacny systém, ktory dokaze zbierat a analyzovat data, aviak spustenim
systému do prevadzky projekt pre nich kondi.

Nedostatocné zlepSenie po zavedeni umelej inteligencie

Tento efekt nastava zvycajne v pripadoch, ked' je charakter dat prilis ndhodny a zo vstupnych
parametrov nie je mozné urobit presnejsiu predikciu. Alebo maju data velmi jednoduchy charakter a
na dosiahnutie velkej presnosti nie je umela inteligencia vobec potrebna. Pre eliminaciu tychto rizik
je doélezité urobit v rdmci projektu takzvany Proof of concept, pri ktorom sa mozZnosti a presnost
modelov vyhodnotia v laboratérnych podmienkach bez velkych investicii.

Il ZASTAVENIE PREZENTACIE

Ukoncenie prezentdcie — variant 3

- V pripade tych najvyspelejsSich posluchdcov sa lektor dostal az sem. Tu dochddza k ukonceniu
vykladu.

- Je Ziaduce, aby si lektor overil bezprostredne po vyklade pochopenie vykladu zo strany
posluchdcov.

- Rovnako délezité je, aby lektor umoZnil posluchdcom kldst otdzky a odpovedal im na ne,
popripade im vysvetlil suvislosti, ktoré idu nad rdmec ukonceného vykladu.
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- Lektor by mal odporucat posluchd¢om, aby si pozreli v rdémci samostudia prezentdciu na
strdnke www.paitool.eu

- Lektor by mal upozornit posluchdcov, Ze digitdlny vzdeldvaci obsah je na stranke v slovenskej aj
anglickej verzii.

- Je narozhodnuti lektora, ¢i sa k obsahu vrdti na niektorej z budtcich hodin formou preverenia
ziskanych znalosti.

- Testy a skusobné otdzky nie su sucastou stranky www.paitool.eu ani tohto materidlu.

B ® sPUSTENIE PREZENTACIE

I Slide 18 — Na tvorbe kurzu spolupracovali ‘

|Zéver: |

Umeld inteligencia hra klfucovu ulohu v energetickej efektivnosti. Vyuzitim modernych technolégii
mdzeme znizit naklady, optimalizovat spotrebu a prispiet k ochrane Zivotného prostredia. Nembzeme
v$ak zabudnut, Ze Uspech tejto vizie zavisi od kompetentnych fudi, od spoluprace medzi dodavatelom
a zadavatelom a od systematického pristupu k energetickému manazmentu.

Energeticky manazment podporovany umelou inteligenciou nie je len hospodarsky efektivny, ale aj
prospesny pre Zivotné prostredie a konkurencieschopnost podniku. V boji s klimatickou zmenou je to
jedna z klu¢ovych technoldgii, ktord nam moze poméct dosiahnut pozitivne vysledky.

Na zaver by som chcel podakovat vSetkym Ucastnikom za ich pozornost a otvorenost pri pocuvani.
Dufam, Ze vdas nasa prezentacia inSpirovala a ak mate akékolvek otazky alebo potrebujete viac
informdcii, sme tu, aby sme vam pomohli.
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