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UMELA INTELIGENCIA V PRIEMYSELNEJ VYROBE

Podklady pre skolitelov

Uvodné pokyny pre skolitelov

’

Pre skolitelov sme pripravili materialy, ktorymi sa méZzu riadit. Zahfiaji
- Uvod

- Kompletné texty &itané strojovym hlasom. Skolitel si moZe vybrat, o z nich povie, napriklad
zvyraznenim urcitych viet alebo pojmov.

- Odporucania, kde je mozné zapnut alebo vypnut zvuk.
Prezentacia moze bezat v dvoch reZzimoch

- so zapnutym zvukom

- bez zapnutého zvuku

Rezim so zapnutym zvukom

- V tomto reZime sa ozyva hlas stroja, ktory podava vysvetlenie k zobrazenym textom,
diagramom a animaciam.

- Tento rezim je vhodny na samostudium.

- Neodporuca sa, aby skolitel tymto spdsobom presiel cely obsah. Méze dbéjst k strate pozornosti
Skoleného, ako aj k tomu, Ze sa Skoleny nesustredi na to, co je z obsahu najdélezitejsie.

- Tento rezim odpordcame pouzit maximalne 2-krat pocas prezentiacie.
Rezim so vypnutym zvukom

- Ak prezentujuci vypne zvuk, moze ucastnikom poskytnut skratent verziu toho, ¢o hovori
strojovy hlas v pozadi.

- Moze tiez zdoraznit to, Co je najddleZitejSie na predvadzanom obsahu.
- Je doblezité, aby Skolitel presiel kurz niekolkokrat.

- Je to preto, Ze strojovy hlas v pozadi bezi cely ¢as, a kym sa rozprdvanie neskonci, Skolitel nema
moznost prejst na dalsi krok prezentacie.

Skolitel moze
- sam prepinat a posuvat obsah (odporuca sa pri online webinaroch)

- alebo to robi jeho partner, ale musi byt s nim dobre koordinovany (odporica sa pre vacsie
publikum).

V pripade expertov pozvanych do diskusie
- Skolitel na vybranych miestach zastavuje prezentaciu a otvara diskusiu

- MoZné otdzky su navrhnuté v prilohe

Financované Eurdpskou Uniou. Vyjadrené nazory a postoje su nazormi a vyhlaseniami autora(-ov) a nemusia
nevyhnutne odrazat nazory a stanoviska Eurdpskej Unie alebo Eurdpskej vykonnej agentury pre vzdelavanie a
kulturu (EACEA). Eurépska Unia ani EACEA za ne nepreberaju ziadnu zodpovednost.
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- Skolitel ma moznost dopifiat otazky podla vlastnej Gvahy

- Experti maju moznost uvadzat vlastné skisenosti z projektov a priklady z praxe

Linka na kurz

https://paitool.eu/courses/kurz-paitool/lessons/content-sk/?lang=sk

|Vzdelévacie ciele

Vykonavame skolenia. Preto musi kazdy prednasajuci pochopit vzdelavacie ciele. V pripade Ul bu
Ucastnici mali ziskat nasledujlce znalosti:

- Chapat umelu inteligenciu ako informacny systém, ktory je schopny sa ucit,

- Vediet identifikovat tie procesy, pri ktorych ma zmysel pouzivat umelu inteligenciu alebo
strojové ucenie,

- poznat predpoklady nasadenia umelej inteligencie v podmienkach konkrétnej spoloc¢nosti, ako
je potreba udajov, potrebny personal atd,

- Spoznat prinosy implementacie Al a rizika spojené s realizaciou projektu.

Priebeh Skolenia

Uvod:

Dobry def. Rad by som vam prestavil spdsoby, akymi umela inteligencia transformuje priemyselny
sektor a prispieva k jeho neustalemu rastu a zdokonaleniu. Dnedna priemyselna vyroba nie je uz len o
strojoch a ludoch, ale stdle viac prepdja stroje a umelu inteligenciu. Tieto inovacie vytvaraju priestor
pre efektivnejsie, inteligentnejsie a flexibilnejsie vyrobné procesy. Umela inteligencia, ¢asto
oznacovana ako Al, sa stava klfu€¢ovym hrdc¢om v rychlo meniacom sa priemysle. Pozrieme sa na
niektoré konkrétne priklady, kde Al nachadza svoje uplatnenie v priemyselnej vyrobe.

Teraz vam pustim prezentdciu, ktorej hlas patri umelej inteligencii, ako ukazku jednej z jej schopnosti.

I ® SPUSTENIE PREZENTACIE

I Slide 1 — Uvod ‘

I Slide 2 - Priklady na tuvod ’
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Slide 3 — Umela inteligencia a stroj

V priemysle trvalo rastie vyuZzivanie pocitac¢om riadenych strojov. SU oznacované ako C.N.C. stroje.
Zaroven v poslednych rokoch intenzivne rastie nasadzovanie zariadeni internetu veci, ktoré pozname
pod skratkou loT.

Jedno aj druhé vytvara priestor pre nasadzovanie umele inteligencie priamo vo vyroby. A skutocne,
vidime ¢oraz viac praktickych aplikdcii strojového ucenia a takzvaného deep learning v priemyselnej
vyrobe. Pojem umela inteligencia sa beZzne nahradza skratkou Al.

Pre viac informacii o tom na ¢o sa umela inteligencia vo vyrobe pouziva kliknite postupne na tlacidla
pri jednotlivych polozkach:

Pouzitie umelej inteligencie vo vyrobe:

Automatizovany navrh vyrobnych tkonov. Nastroje umelej inteligencie vedia poméct pouzivatefom
pripravit vyrobny plan pre obrobok nezavisle od stroja a spésobu nastavenia obrobku. Pre kazdé
zariadenie dokazu navrhnut napriklad uchytenie obrobku, prislusenstvo a stradnice pre spravne
polohy Specifickych nastrojov

Programovanie pocitacom riadenych zriadeni. Umela inteligencie vie na zaklade dat o produkte a
z dat zhromazdenych v minulosti navrhnut trajektérie pre 3-osové a 5-osové sustruzenie,
optimalizovat polohovanie alebo pohyb robotického ramena.

Flexibilné zmeny nastaveni. Umeld inteligencia dokaze adaptovat program pre iny stroj, pri
nefunkénosti niektorého zaradenia, pri potrebe zvysit vyrobu alebo pri prechode od prototypu k
vyrobe. Dokaze efektivne pomdoct pri rychlych zmenach vyroby alebo malych sériach.

Zasahy na zaklade priebeine zbieranych dat. Umela inteligencia je schopna opticky rozpoznat
polohu obrobku na dopravniku, identifikovat neziadice anomalie ako vibracie alebo defekty na
obrabanom produkte. Na zéklade toho méze riadit pohyb robotov, zabrariovat kolizidm alebo zastavit
proces a nastartovat kalibraciu zariadenia.

Simulacia, analyza a overenie. Je mozné vytvarat digitdlne dvojca stroja alebo celého obrabacieho
prostredia. Clovek si bude méct pozriet dokonaly model kinematiky svojho stroja, prehodnotit
potencial kolizii, prekrocenia osi, vynimiek zrychlenia a inych konfliktov este predtym, nez urobi
jediny rez.

Slide 4 - Umela inteligencia a integrovana montazna linka

V slcasnosti vacsSina zariadeni, ktoré vyrobcovia pouzivaju, odosiela obrovské mnoZzstvo udajov do
cloudu alebo na lokalne uloziska. Bohuzial, tieto informdcie sa velmi ¢asto nevyuzivaju.

Ak sa za¢nU spracovavat data zo vsetkych zariadeni pripojenych k internetu veci, mézeme ziskat
Uplne novy pohlad na svoju prevadzku. Umeld inteligencia m6ze vyhodnocovat data v cloude alebo
lokalne. Pridanim umelej inteligencie do ekosystému ziskame napriklad takéto nové funkcie.

dx  ZASTAVENIE ZVUKU PREZENTACIE - Ked' Al dorozprdva ,napriklad takéto nové funkcie.”
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Text prerozprdva predndsajuci vlastnymi slovami:

Optimalizacia vyroby na zaklade stavu zasob

- softvér riadeny umelou inteligenciou analyzuje stav zdsob v redlnom cCase, eliminuje prestoje
a minimalizuje premiestiiovanie

Identifikacia poruch a spustane ndhradnych programov
- ked'sa niektoré zariadenie pokazi, systém mdze automaticky spustit alternativne plany
Prerozdelovanie zataZe na rézne zariadenia

- umela inteligencia dokaze prerozdelovat pracu medzi zariadenia, navrhnut paralelné
spracovanie bez rizika kolizie a optimalizovat celkové ¢asy

Monitorovanie obsluhy

- ked operatori zariadenia vykazuju znamky Unavy, nadriadeni od umelej inteligencie dostanu
upozornenia

Prediktivna udrzba
- umeld inteligencia ma zasadny vyznam aj pre prediktivnu udrzbu

Kontrola kvality

- rovnako dokaze umeld inteligencia monitorovat kvalitu vyslednych produktov

) SPUSTENIE ZVUKU PREZENTACIE

Slide 5 - Ako sa nasadzuje umeld inteligencia vo vyrobe
Ako sa nasadzuje umela inteligencia vo vyrobe

- Najprv musime ziskat udaje zo strojov alebo inych zdrojov, pri¢om treba mysliet na to, Ze data
budu mat rozli¢né formaty a ziskavaju sa za pomoci rozli¢nych protokolov

- Potom musime pripravit data. Bude ich potrebné ¢asovo zosuladit a spravne zoradit. Ak snimace
dodavaju udaje s roznymi frekvenciami, Udaje z pomalsich snimacov sa musia opakovat alebo
interpolovat, aby sa vyplnili vzorky o¢akdvané modelom strojového ucenia.

- Nasledne musime vlozZit Udaje do prostredia, ktoré obsahuje nastroje strojového uéenia
a spustime vytvaranie modelu. Pri strojovom uceni si na testovacej vzorke Udajov overujeme, Ci
nastroj umelej inteligencie trvalo generuje spravne vysledky.

- Modely vytvorené strojovym ucenim a pocitacové programy, ktoré ich vyuzivaju alebo priamo
riadiace informacie sa distribuujui na koncové zariadenia alebo prevadzkové pocitace, popripade
na pracoviska obsluhy. Jednoducho sa da aktualizovat lubovolné mnozstvo koncovych zariadeni,
daju sa porovnavat rozne generacie modelov umelej inteligencie, sledovat, kedy boli zavedené a
v pripade zistenia problémov sa vrétit k predchadzajlcej verzii. Distribuovanu formu umelej
inteligencie, ktord pracuje na koncovych zriadeniach, nazyvame embedded Al.
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Bu  zastavenie prezentécie

Diskusia 1

1. Registrujete v poslednom obdobi alebo povedzme od Covidu zvyseny zdujem o inteligentné
rieSenia priamo do vyrobného procesu?

2. Ak dno, o aké typy firiem sa jednd? Vdcsie alebo mensie podniky? Daju sa identifikovat
najaktivnejsie odvetvia?

3. Aké problémy zdkaznik typicky riesi? Smeruje k zniZeniu ndkladov, zvyseniu produkcie, zvysSeniu
kvality, vysporiadanie sa s nedostatkom pracovnikov — ¢o povie ako prvé?

4. Kam smeruje poZiadavka zdkaznikov? Je to skér o zlepsované jednotlivych procesov a ich
parametrov, alebo o o komplexnej optimalizdcii, popripade az integrdcii procesov?

5. VWyjadruju zdkaznici aj priamo poZiadavku na zavedenie umelej inteligencie? Asporn nepriamo,
napriklad poZiadavkou na vytvdranie predikcii alebo spracovdvanie nestrukturovanych dat
alebo podobne?

6. Ako dlho Vdm trvaju rokovania so zékaznikmi od prvého kontaktu aZ po uzatvorenie zmluvy a
Start projektu?

I ® SPUSTENIE PREZENTACIE

I Slide 6 - Predpoklady ‘

I Slide 7 — Proces ‘

Pre optimalizaciu vyroby sa vyberaju procesy, ktoré maju najvacsi potencial na zlepsenie vysledkov.
Ak sa rozhodneme pre optimalizaciu jedného procesu alebo prevadzky stroja, hovorime o ¢iastkovej
optimalizacii.

Ak chceme zvy3ovat efektivitu vyroby ako celku, hovorime o komplexnej optimalizacii, pri ktorych
zlepsujeme parametre viacerych integrovanych strojov a zohladiiujeme aj externé faktory, ktoré

vyrobu priamo alebo nepriamo ovplyviiuju ako logistika, sklad, objednavkovy systém alebo fyzické
umiestnenie zariadeni.

I dx  ZASTAVENIE ZVUKU PREZENTACIE

I Text prerozprdva predndsajuci viastnymi slovami:

5
Financované Eurdpskou Uniou. Vyjadrené nazory a postoje su nazormi a vyhlaseniami autora(-ov) a nemusia
nevyhnutne odrazat nazory a stanoviska Eurdpskej Unie alebo Eurdpskej vykonnej agentury pre vzdelavanie a
kulturu (EACEA). Eurépska Unia ani EACEA za ne nepreberaju ziadnu zodpovednost.



Spolufinancovany A . .
n Eurépskou tniou P I o °| 2 SCD' h acrosslimits
- DIGITAL INNOVATION

Nutny predpoklad:

Existuje zavislost medzi nastavenim procesu a jeho vysledkami
Vyber vhodného procesu:

Ciastkova optimalizacia

Komplexnd optimalizacia

Slide 8 - Aké data su potrebné

Podla moZnosti data, ktoré nevznikaji manualne

Ak je uz vybrany proces na optimalizaciu, do rieSenia by mali vstupovat vsetky relevantné Udaje,
ktoré mame k dispozicii z vyroby. Je vhodné doplnit aj dodato¢né udaje, pri ktorych sa predpoklada
suvislost s vysledkami procesu. Nie je vhodné vyuzit Gdaje zapisované manualne, nakolko obsahuju
chyby aich pouzitie spravidla znemoznuje plnd automatizaciu.

Data z riadiacich systémov

NajdoleZitejsie su udaje, ktoré popisuju vysledky procesu a vykonové parametre. Obvyklym zdrojom
tychto udajov je databaza MES systému alebo databaza na SCADA (Systém pre vizualizaciu a
ovladanie priemyselnych technolégii a automatizaciu budov) drovni, ale rovnako aj data

s obsluznych procesov, ako napriklad logistiky.

Data zo senzorov

Neocenitelnym doplnkom su data zo senzorov. Méze ist o senzory, ktoré meraju teplotu, tlak,
vibracie a iné fyzikalne veliciny. Data o kvalite vyslednych produktov ziskame napriklad meranim
rozmerov alebo Machine vision (strojové videnie) systémov pre vizualnu inSpekciu vyrobkov.

Doplnkové data z komercne dostupnych databaz

Pri nedostatocnej kvantite i kvalite Gdajov je vhodné rozsirit namerant vzorku o Udaje zakipené na
trhu, napriklad z datovej banky, alebo anonymizované Udaje od poskytovatela platformovych sluZieb.

W SPUSTENIE ZVUKU PREZENTACIE

Slide 9 - Informacné systémy

Informacné systémy sluzZia predovsetkym na poskytovanie dat.

V pripade, ak ma umela inteligencia poskytovat iba podklad pre rozhodnutie ludského experta, je
nutné iba zabezpecenie vhodného uZivatelského rozhrania (grafy, tabulky, semafory atd").

V pripade, ak ma byt vysledkom automatizacia rozhodovania, je nutna integracia rozhrani rieSenia na
riadiace systémy daného procesu. Tu su najcastejsie vyuzivané informacné systémy:
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Pre viac informacii kliknite postupne na 4 tlacidla so skratkami informacnych systémov

- MES Manufacturing Execution System (vyrobny informacny systém): systém, ktory umoznuje
zbierat aktudalne data o procese z riadiacich systémov a technologickych zariadeni v rdmci
podniku a vyuzivat ich na riadenie v realnom ¢ase

- SCADA Supervisory control and data acquisition (dohlad, riadenie a zber Gdajov): systém pre
vizualizaciu a ovladanie priemyselnych technolégii

- PLM Product Life Cycle Management (riadenie Zivotného cyklu vyrobku): systém pre riadenie
celého Zivotného cyklu produktu, od jeho vzniku cez konstrukciu, dizajn a vyrobu, ako aj servis a
likviddciu daného produktuERP

- ERP Enterprise Resource Planning (planovanie podnikovych zdrojov): vnutropodnikovy
informacny systém pouzivany na spravu a riadenie vSetkych zdrojov, pracovisk a biznis funkcii za
podpory zdielanych udajov

Slide 10 - Technicka infrastruktura

S optimalizaciou vyroby suvisi aj potreba nevyhnutnej technickej infrastruktury. Vo vacsine pripadov
je mozné ju rozdelit do Styroch kategorii:

dx  ZASTAVENIE ZVUKU PREZENTACIE

Text prerozprdva predndsajuci vlastnymi slovami:

Zber udajov - Instalacia senzorov

Na zber Udajov je potrebné mat k dispozicii senzory rozlicnych typov. Ak nie st sic¢astou dodavanych
strojov, robi sa takzvany retrofitting zariadeni, to znamena doplnenie a dodatocna montaz snimacov
na do vyrobnych liniek.

Prezentacia vysledkov - Zobrazovacie zariadenia v ramci podnikove;j siete

Vysledky a dodatoéné informacie sa spristupfuju prostrednictvom velkorozmernych zobrazovacich
panelov, obrazoviek pocitacov, tabletov alebo mobilnych telefénov.

Al mikroprocesory - Cipy tvoriace stcast inteligentnych zariadeni

Pri navrhu infrastruktury umelej inteligencie prichddzaju do Uvahy aj Al Cipy, ktoré su dnes uz
sucastou dostupnych zariadeni. Instaluju sa do priemyselnych kamerier, adaptivnych regulatorov

Vypoctova technika - Cloudova infrastruktira alebo edge pocitace

Samotné vypocty mbzu prebiehat vzdialenym sp6sobom, v cloude, alebo lokalne na edge pocitacoch.

) SPUSTENIE ZVUKU PREZENTACIE
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| Slide 11 — Ludia

Pre Uspech projektu je nevyhnutné skoré zapojenie spravnych persondlnych roli tak zo strany
zadavatela, ako aj zo strany dodavatela. V pripade zadavatela sa jedna o nasledujtce profily:

Veduci vyroby a procesni inZinieri, ktori spolupracuju s odbornymi konzultantmi dodavatela na
urceni problémov a cielov.

Operator, ktory na zaklade skoleni vykonava podporné tlohy a ako prvy zachytdva problémy a chyby.
Informatik, zodpovedajtci za prevadzku suvisiacej vypoctovej techniky a sietovej infrastruktury.

Sponzor projektu disponuje rozpoctom a presadzuje inovaciu z manazérskej Urovne.

§ siide 12 - tudia

V pripade dodavatela sa jedna o nasledujuce profily:

Architekt informaénych technolégii, navrhujuci infrastruktdru potrebnu pre podporu datovej
platformy.

Odborny konzultant, ktory pracuje s ddtami, upravuje a ich a vykonava analytické ¢innosti. Niekedy
sa tato rola oznacuje ako datovy vedec.

Vyvojar aplikacii, ktory implementuje modely do aplikacii s ciefom vytvdrania produktov zaloZenych
na datach.

Specialista na informaéno-komunikaéné technolégie, ktory zodpoveda za implementéciu
hardvérovych, ale aj softvérovych rieseni;

Expert na vizualizaciu a interpretaciu dat.

I dx  ZASTAVENIE ZVUKU PREZENTACIE

I Text prerozprdva predndsajuci vlastnymi slovami:

I Slide 13 - Organizacia

Pre Uspech projektu je nevyhnutna efektivna spolupraca odbornych timov dodavatela a zadavatela.
Délezitymi faktormi su v tomto pripade projektovy plan s vhodne nastavenymi milnikmi,
komunikaény model definujuci aj systém projektovych stretnuti, ale hlavne dostato¢na alokacia
odbornych timov a flexibilné riadenie podporujice proaktivne rieSenie pozZiadaviek a véasné
reagovanie na podnety od implementacného timu

Projektovy plan

- vhodne nastavené milniky a stanovenie Ciastkovych cielov projektu

Komunikaény model
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- interakcia odbornych timov
- pravidelné stretnutia
- formulovanie poZiadaviek

- reagovanie na podnety od implementacného timu
Ludské kapacity

- dostatocna alokacia odborného timu

- flexibilna organizacia prace

I ] ZASTAVENIE PREZENTACIE

Diskusia 2

1. Budovanie IT prostredia je postupny proces, zacina sa jednoduchsimi rieSeniami a méze
smerovat aZ k umelej inteligencii. Ako tdto evolicia vyzerd v pripadoch, s ktorymi ste sa vy
osobne stretli?

2. Je zdkaznik platit aj za analyzu svojich potrieb, alebo sa snaZi prevziat tuto rolu na seba? Ked'’
prichddzate prvy krdt do firmy, do akej miery zdkaznik vie, Co potrebuje?

3. Na aké problémy nardZate pri ziskavani dat? Mdme na mysli aj technické problémy
(fragmentované a distribuované ddta) aj trebdrs organizacné alebo kompetencné problémy?

4. Aka cast Vasich projektov je o integrdcii vasho rieSenia na systémy tretich stran? Ako to
prebiehalo, bolo potrebné zaangazZovat doddvatelov tychto rieSeni, alebo to klient zviddol so
svojimi pracovnikmi?

5. Ako dlho asi trvd projekt?

6. ZaZili ste problémy pri ziskani dostatocne kvalifikovanych pracovnikov na strane zdkaznika?
Nemali firmy problémy uvolnit ich v dostato¢nom rozsahu na projekt?

7. Aké mdte skusenosti podporou manaZmentu? Je si vedomy svojej tlohy v projekte?

8. Boli zdkaznici ochotni dokupit alebo inovovat svoju technicku infrastrukturu, ak sa ukdzalo, Ze td
existujuca nevyhovuje?

I ® SPUSTENIE PREZENTACIE

I i) SPUSTENIE ZVUKU PREZENTACIE

I Slide 14 - Prinosy a rizika

9
Financované Eurdpskou Uniou. Vyjadrené nazory a postoje su nazormi a vyhlaseniami autora(-ov) a nemusia
nevyhnutne odrazat nazory a stanoviska Eurdpskej Unie alebo Eurdpskej vykonnej agentury pre vzdelavanie a
kulturu (EACEA). Eurépska Unia ani EACEA za ne nepreberaju ziadnu zodpovednost.
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I Slide 15 - Prinosy

Projekty zavadzania umelej inteligencie do vyrobného prostredia maju pozitivne kvalitativne aj
kvantitativne prinosy.

Vseobecné zlepsenie vysledkov

Vseobecné zlepsenia, ku ktorym patri zvysenie kvality, zlepSenie parametrov vyrobkov, znizenie
opotrebovania strojov, znizenie rizika reklamacii.

Priame Uspory zdrojov
Priame Uspory, napriklad uvolnenie kapacity pracovnikov alebo Uspora energii
Dobudovanie datovej infrastruktary

Dobudovanim datovej infrastruktiry vznika moznost vyuzitia Gdajov v rdmci inych projektov z oblasti
Industry 4.0

Upevnenie kultury dosahovania meratelnych vysledkov

Vykonavanie rozhodnuti na zaklade udajov vedie k upevneniu kultiry dosahovania meratelnych
vysledkov a s tym sUvisiaca dalSia motivacia k rozvoju a zniZzenie odporu voci inovaciam.

I x  ZASTAVENIE ZVUKU PREZENTACIE

I Text prerozprdva predndsajuci vlastnymi slovami:

I Slide 16 - Na ¢o si treba dat pozor

S procesom optimalizacie vyroby su spojené aj rizika, ktoré mézu negativne ovplyvnit jej vysledok.
Pred riadnou analyzou dat je mozné uréit o¢akavanu uspesnost optimalizacie iba ramcovo.

Prehnané ocakdavania pred zacatim projektu

UZ jednoduchd analyza dat skusenym datovym analytikom vie o¢akavané vysledky projektu pomerne
dobre ohranicit, preto je odporucané zacat zbeznou analyzou dat a dopadov aj pre viacero projektov
naraz a nasledne vybrat projekt slubujuci najvyssie prinosy.

Neskusenost timu pri analyze dopadov

Schopnost vytvorit na zaklade analyzy dat prognézu dopadov je vysadou skutocne skdsenych
datovych analytikov. Preto sa v Ziadnom pripade neodporuca nechat tento klucovy bod projektu na
juniorsky tim.

Nedostatok komunikacie medzi timami zadavatela a dodavatela

Pocas implementacie je najvacsim rizikom nedostatok komunikacie medzi timami zadavatela a
dodavatela a z toho vyplyvajlce nedostatocné sulad riesenia s redlnymi procesmi a potrebami
podniku. Motivaciou je ¢asto Uspora Casu expertov a s tym spojenych nakladov.
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DIGITAL INNOVATION

I ] ZASTAVENIE PREZENTACIE

Diskusia 3

1. Maju klienti na zaciatku projektu biznis pldn a vypocet ndvratnosti? Ak dno do akej miery ide o
realistické vypocty ndkladov a vynosov?

2. Vedeli by ste zaradmcovat cenu projektu? Od ¢oho sa cena méZe odvijat?

Aké najcastejsie mylné oCakdvania ste zaregistrovali na strane zdkaznika?

4. Ako dlho po nasadeni projektu sa na Vds zdkaznik obracal s poZiadavkami na pomoc?
Poskytovali ste ju v ramci zdruky, alebo islo o sluzby nad ramec zdruky?

5. Prebieha po ukonceni projektu vo firme hodnotenie ndkladov a vynosov ex post?

w

I ® SPUSTENIE PREZENTACIE

I Slide 17 — Na tvorbe kurzu spolupracovali

B zastavenie prezentAcie

|Zéver:

Umeld inteligencia prinasa mnozstvo vyhod pre priemyselnu vyrobu. Pomaha zvysovat kvalitu
vyrobkov, zniZuje naklady, a prindsa inovacie do tradi¢nych vyrobnych procesov. Zaroven vsak
existuju aj rizika, ktoré nesmieme podcenovat. Prehnané o¢akavania a nedostato¢na komunikacia
medzi timami mo6zu spomalit Uspesnd implementéciu umelej inteligencie vo vyrobe.

Je dolezité pochopit, Ze umeld inteligencia nie je iba trend, ale stava sa skutoénostou v priemysle. Je
to nastroj, ktory moze zmenit spdsob, akym vyrabame produkty a riadime vyrobné procesy. S tymto
novym vyvojom prichadzaju prileZitosti, ale aj zodpovednosti, a je na nds, aby sme ich spravne vyuzili.

Na zaver by som chcel podakovat vsetkym Ucastnikom za ich pozornost a otvorenost pri pocuvani.
Dufam, Ze vds nasa prezentacia inSpirovala a ak mate akékolvek otazky alebo potrebujete viac
informdcii, sme tu, aby sme vam pomohli.
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